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(57) i Wanoon se rapporte a Tepuration des gaz d'echappe- 


Ce htltt 1 est compost d'un bloc monolithique en cera- 
m**M poreuse presentant des canaux 3. 6 alternattvement 
l ermea * rextremite amont et a rextr6mtt6 aval par des 
bouchans 4. kes dotsons 5 6tant revalues d une enduction 
c*t**ytx3ue S. Las doisons sont rendues etanches aux gaz 
dans m raycm stuee en amont des bouchons aval et I'enduc- 
tioo c*t«M«jue se termme en amont de cette region imper- 
^ meabte mux gaz. 

~ Pmapaie application : epuration catalytique des gaz 
I d'ectiappement. 
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Filtre h regeneration par combustion des suies 

L' invention se rapporte h un filtre h regenera- 
tion par combustion des suies compose d'un bloc filtrant 
monolithique en ceramique poreuse comnortant une plural ite 
de canaux qui s'etende dans la direction de l'ecoulement 
des gaz d • echappement d'un moteur £ combustion interne, 
femes h leurs extremites par des bouchons dans une dis- 
position alternee r et separes les uns des autres par des 
cloisons porcuses. les cloisons etant revetues d'une en- 
duction catalytique et presentant une Plus forte resistan- 
ce A l'ecoulement dans une region situee d I'extremite 
aval du filtre. 

Les filtfes A regeneration par combustion des 
suies sont habituellement composes d'un monolithe en cera- 
mique poreuse qui est compose de canaux h paroi mince, pa- 
ralieies entre eux r qui s'etendent dans la direction de 
l'ecoulement des gaz d ' echappement d'un moteur a combus- 
tion interne, sur toute la longueur du monolithe. Ces ca- 
naux sont fermes dans une position alternee, I'un £ son 
extremite amont et le suivant d son extremite aval. Dans 
cette construction, les canaux sont frequemment fermes et 
ouverts alternat i veraent en damier, de sorte que chaque 
canal presente une extremite ouverte et une extremite fer- 
»ee. Un filtre de type est connu, par exemple, par le EU 0 
277 012. Lorsque les gaz d ' echappement s'ecoulent h tra- 
vers un filtre de ce genre, ces gaz sont contraints, apres 
etre entres dans les canaux qui sont ouverts sur le c6te 
d' admission, de traverser les cloisons separatrices poreu- 
ses qui separent ]es canaux, pour s'ecouler dans les ca- 
naux qui sont ouverts sur le c6te d* echappement . Dans cet- 
te action, les particules de suie, qui ne peuvent pas pas- 
ser h travers les cloisons s'accumulent sur les cloisons 
des canaux ouverts en amont. Lorsqu'on atteint une certai- 
ne temperature d'allumaae. aui peut etre abaissee par la 
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presence d'une enduction catalvtique des cloisons separa- 
trices ou lorsau'on atteint une concentration d'oxygfene 
suffisante. la suie accumuiee brtile et le filtre est ainsi 
reaen6r6. Etant donne que les particules de suie s'accumu- 
lent essentiellement dans la reaion situee en amont des 
bouchons cflte aval . et que cette zone subit done une haute 
contrainte thermique pendant la regeneration par combus- 
tion, il est pr£vu. dans le EU o 277 012, de rendre les 
cloisons qui separent les canaux plus imperm6ables aux gaz 
dans cette reaion aue dans la region restante, h l'aide 
d'une enduction additionnel le conmosee d'une mat i fere c£ra- 
mique poreuse. De cette faeon, par suite de I'accroisse- 
ment de la resistance h l'ecoulement dans cette reaion et 
par suite de la reduction consecutive du debit de gaz 
d 'echappement - il s'accumule eaalement une plus petite 
quantite de particules et la contrainte thermique qui se 
manifeste lors de la combustion peut ainsi etre abaissee. 

un inconvenient de cet agencement consiste en ce 
que- du fait qu'il circule encore un courant de gaz 
d 'echappement dans la region situee en amont du bouchon, 
les cloisons et les bouchons subissent une abrasion meca- 
nique due aux particules imbrOiees qui sont entralnees 
dans les oaz d' echappement , et qui se manifeste en parti- 
culier & la ionction entre les cloisons et les bouchons. 

Par ailleurs. dans cette region, par suite de 
1 ' incrustation de substances & haut coefficient de dila- 
tation, dans la paroi du filtre, il s'etablit des con- 
traintes mecaniques entre la cloison et le bouchon, et ces 
contraintes peuvent conduire & une destruction du filtre. 
Par ailleurs, les incrustations dans la Paroi du filtre, 
peuvent donner lieu a une reaction chimique avec la matife- 
re ceramiaue et entralner des modifications consecutives 
de la mat i ere. 

un autre inconvenient consiste en ce que la cha- 
leur de reaction qui se degage lors de la regeneration du 
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filtre par combustion est maintenue eievee, dans la reoion 
particuli£rement sensible h l 9 influence de la temperature 
qui se trouve en amont des bouchons aval, par la presence 
de I'enduction catalvtique sur les cloisons dans cette re- 
5 Q ion. 

he but de 1' invent ion est done de perfect ionner 
un f litre & regeneration par combustion des suies du type 
repr6sentatif du genre de telle mani&re que la contra inte 
me can i que et theraique du filtre soit reduite, en particu- 

10 lier dans la region des bouchons aval. 

Selon 1* invention, ce probieme est resolu par le 
fait que les cloisons sont etanches aux gaz dans la region 
adjacente h 1'extrecnite aval du filtre et que I'enduction 
catalytique des cloisons se termine dans une region situSe 

IS en amont de la region etanche aux gaz des cloisons. 

Dans un filtre h regeneration par combustion des 
suies qui presente des canaux de gaz d ' echappement s'eten- 
dant dans la direction de 1'ecoulement des gaz d' echappe- 
ment, qui sont fermes par des bouchons dans une disposi- 

20 tion a Iter nee, les cloisons separant les canaux sont ira- 
perm£ables aux gaz dans la region situee en amont des bou- 
chons aval, ceci peut s'effectuer r par exemple. en impr£- 
gnant la matiere filtrante ceramique poreuse d 4 un agent 
oui bouche les pores. Par ailleurs, I'enduction ratal y- 

2S tique des cloisons , qui abaisse la temperature d'allumage 
des particules accumuiees dans les canaux ouverts sur le 
cdt6 d • entree se termine en amont de la region impermeable 
aux gaz. Grace & ces caracteristiques , la chaleur de reac- 
tion qui se degage lors de la combustion des suies dans la 

30 rdQion situee en amont des bouchons aval, region dans la- 
quelle on trouve habituel lement la plus forte accumulation 
de particules de suie, est reduite par le manque local 
d'oxyg&ne qui resulte lui-meme de 1 'absence de courant 
d ' echappement . Les contra intes thermiques engendrees dans 

3S la mati&re ceramique, qui se manifestent entre les cloi- 
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sons et les bouchons.- se reduisent done sous l'effet de 
1 "abaissement de la temperature et de la diminution de 
1 "accumulation de substances & haut coefficient de dila- 
tation longitudinale dans cette region. 
5 ba region situee en amont des bouchons aval qui 

est entouree par des cloisons imperm£ables aux ga2 sert de 
2one d" accumulation pour les Particules non oxydables qui 
se sont separees du courant de gaz d 9 echappement . Etant 
donne que- dans cette region, il n'y a plus de gaz 

10 d ■ echappement en circulation ni de particules entralnees 
dans le courant de gaz d 1 echappement , il ne peut plus se 
produire d' abrasion m£canique sur les cloisons ni sur les 
bouchons. En particulier, la zone de jonction entre les 
cloisons et les bouchons qui etait jusau'a present parti- 

15 culierement menace, est de cette facon protegee contre 
1 ' incrustation et 1 1 enf on cement de particules h travers la 
mat i fere eeramique. 

En outre, grace au fait que l'enduction cataly- 
tique des cloisons se termine en amont de la region imper- 

20 meable aux ga2 y la chaleur de reaction qui se degage lors 
de la regeneration du filtre par combustion est maintenue 
eioignee de cette region particul ierement menacee. Cette 
mesure evite en outre que des particules & grand coeffi- 
cient de dilatation longitudinale qui se sont infiltrees 

25 ne f assent eclater la mati&re ceramique et ne detachent 
les bouchons des cloisons. 

En supplement, pour ameiiorer encore la resis- 
tance mecanique du filtre £ regeneration par combustion 
des suies, on incorpore dans les cloisons des mati&res 

30 fibreuses qui s'etendent dans la direction longitudinale 
. des canaux. 

un exemple de realisation de 1' invention sera 
deer it dans la suite en regard du dessin annexe. 

La figure unique de ce dessin montre sous une 
35 forme simplifiee un detail de l'extremite aval d'un filtre 


it 
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SQlon 1" invention ft regeneration par combustion des suies 
par une vue en coupe. La direction de l'ecoulement des gaz 
d " echappement ft travers le filtre 1 est indiquee par des 
f l&ches 2. Les gaz d ■ echappement qui p6nfctrent par les ca- 
5 naux 3 ouverts sur le c6t6 d* entree, sont contraints, du 
fait que I'extremite cOte sortie de ces canaux est ferm6e 
par des bouchons 4, ft passer dans les canaux 6 ouverts sur 
le c6te de sortie en traversant les cloisons 5 faites 
d'une mat i ere filtrante ceramique poreuse, en abandonnant 

10 ainsi les parti cules en trainees. Dans une region 7 situ£e 
d I'extremite aval du filtre, les cloisons 5 sont reali- 
s€es stanches aux gaz de sorte que, dans cette region, il 
ne circule plus de courant de gaz d 1 echappement et que, 
par consequent, il n f y a plus de particules entralnees 

15 dans le courant de gaz d ' echappement , qui pourraient pro- 
voquer une abrasion en circulant sur les cloisons 5 et les 
bouchons 4. Au contraire r la region 7 sert ft accumuler les 
particules non oxydables qui sont eiiminees des gaz 
d ' echappement par un effet centrifuge, Les particules oxy- 

20 dables brQlent dans une reaction exothermique lorsqu'elles 
atteignent leur temperature d'allumage, temperature que 
l'on peut abaisser ft 1'aide d'une enduction catalytique 8 
des cloisons. Du fait que 1' enduction catalytique 8 se 
tennine en amont de la region 7 des cloisons 5 qui est im- 

25 permeable aux gaz, la temperature de reaction s'abaisse 
dans cette region 7 et la contrainte thermique est plus 
faible. Bn particulier, ceci abaisse les contraintes ther- 
niques dans la zone de jonction 9 entre les cloisons 5 et 
les bouchons 4. Un nouvel abaissement de la temperature de 

30 reaction est apporte par le fait que, dans la region 7 si- 
tuee en anont du bouchon 4, qui est genera lement fortement 
recouverte de particules, la concentration de l'oxygene 
est beaucoup plus forte que dans les autres regions du 
filtre en raison de 1 'absence de courant de gaz d'echap- 

35 pooent. Ktant donne qu'il ne circule plus de courant de 
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gaz d ' echappement dans les zones de jonction entre les 
cloisons 5 et les bouchons A, les part icu les ne peuvent 
plus s'incruster dans cette zone ni s'y creuser un cbemin. 
En raison de 1 'abaissement de la temperature de reaction, 
5 les particules qui presentent eventuellement des coeffi- 
cients de dilatation longitudinale relativement grands ne 
peuvent plus faire eclater la matifere ceramique dans cette 
region ni detacher les bouchons A des cloisons 5. 

On peut rendre les cloisons 5 impermeables aux 

10 gaz dans cette region 7 d'une facon simple en impr6gnant 
les cloisons 5 d'un agent qui boucbe les pores de la ma- 
tifere filtrante ceramique. weme si les cloisons 5 ne peu- 
vent pas etre rendues absolument stanches aux gaz par le 
procede d' impregnation, c'est-S-dire meme si les pores ne 

15 sont pas entierement bouches, on peut cependant atteindre 
un degre d' impermeability aux gaz qui suffit pour suppri- 
mer presque totalement I'ecoulement des gaz d ■ echappement 
dans la region 7, ce qui permet d'obtenir les avantages de 
1' invention qui ont ete decrits plus haut, 

20 Par ai lleurs, on peut encore ameiiorer la soli- 

dite mecaniaue du filtre h regeneration par combustion des 
suies 1 en incorporant dans les cloisons 5 des matieres 
fibreuses orientees dans la direction longitudinale de ces 
cloisons. 

25 Avec des moyens simples, 1' invention r£duit dans 

une mesure importante aussi bien la contrainte mecanique 
que la contrainte thermique des filtres h regeneration par 
combustion des suies- 
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REVINDICATIONS 

t. riltre & regeneration par combustion des suies 
compost d'un bloc filtrant nonolithiaue en ceramique po- 
reuse comportant une Plurality de canaux Qui s'etendent 
dans la direction de 1 'ecoulement des gaz d ' echappement 
d'un noteur a cosbustion interne, fermes & leurs extremi- 
t6s par des bouchons dans une disposition altcrnee. et s6- 
pargs les uns des autres par des cloisons poreuses. les 
cloisons etant revetues d'une enduction catalytique et 
presentant une plus forte resistance 1 'ecoulement dans 
une region situee & l'extreraite aval du filtre, 
caractgrise en ce que 

les cloisoris (5) sont stanches aux gaz dans la region (7) 
adjacent© & I'extremite aval du filtre <l> et en ce que 
1 'enduction catalytique (8) des cloisons (5) se termine 
dans une region situee en amont de la region etanche aux 
gaz (7) des cloisons (5). 

2. 'Filtre h regeneration par combustion des suies 
selon la revendication 1, 

caracterise en ce 

que dans les cloisons (5> r sont incorporees des matiferes 
fibreuses faites de watiferes ceramiques qui s'etendent 
dans la direction longitiidinale des cloisons. 

3. Filtre & regeneration par combustion des suies 
selon la revendication 1 ou 2, 

caracterise en ce que 

les cloisons C5> etanches aux gaz sont realisees par im- 
pregnation de ces cloisons avec une mat i ere qui bouche les 
pores de la mati&re filtrante. 
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